»SISTEME DE MORTARE COMPOZITE PE BAZA DE MICROSFERE PENTRU
LUCRARI DE ZIDARIE, TENCUIELI §I PROTECTIE-SMCM”

Etapa 4/2017:

,Demonstrator de mortar compozit pentru zidarie si tencuiala”
REZUMATUL ETAPEI DE EXECUTIE

Lucrarea este structurata conform activitatilor din planul de realizare al proiectului gi
obiectivele acestei etape sunt realizate in totalitate de partenerii consortiului.
In cadrul acestei etape au fost executate urmatoarele activitati:
+ experimentarea de microsfere anorganice in vederea utilizarii pentru demonstrator
model functional de SMCM si caracterizarea acestora
+ experimentare demonstrator model functional de SMCM prin realizarea de
demonstrator de mortar pentru zidarie si tencuialda cu microsfere anorganice si
demostrarea functionalitatii acestuia. in vederea demonstrérii functionalitatii s-au
efectuat urmatoarele masuratori:
Pentru mortare n stare proaspata s-a determinat:
Durata de lucrabilitate
Continutul de cloruri
Continutul de aer
Pentru mortare in stare intarita s-a determinat:
- Rezistenta la compresiune la termenul de 28 zile
Densitatea aparenta
Coeficientul de absorbtie a apei datorata actiunii capilare
Conductivitatea termica
Capacitatea de absorbtie la sunet
Supllmentar fata de obiectivele propuse in proiect s-au efectua si masuratori de
atenuare electromagnetlca
+ principalele rezultate stiintifice obtinute au fost prezentate sub forma de lucrari orale,
poster la conferinte i publicate sub forma de articole.

Rezultatele obtinute in cadrul acestei etape sunt:

% demonstrator de microsfere ceramice (C) cu urmatoarele caracteristici:

= compozitie majoritara de a Al;Os.

» predomina microsfere cu diametrul intre 20,0 - 31,1 ym si microsfere cu
diametrul intre 13,2 - 17,5 um; grosimea peretelui < 10% din diametrul
microsferelor;

= densitatea microsferelor este 3,48 g /cm® si reprezintd 87,65% din densitatea
teoretica;

& demonstrator de microsfere din cenusd de termocentrald (MC) cu urmétoarele
caracteristici:

= compozitie majoritara alumino-silicatica si continut de Fe,O3 de 12,94%;

= predomina microsfere cu diametrul intre intre 13,1 si 23,7 um; grosimea peretelui
este aproximativ 1% din diametrul microsferelor;

& microsferelor anorganice tip pansil (PS):
= compozitie majoritara silicatica si de Fe,O3 de 4,65;



= microsfere cu cavitate cu diametre intre 2,1 si 6,2 um,;

& microsfere anorganice de tip perlit (PR):

» compozitie majoritara alumino-silicatica si continut de Fe,O3 de 2, 71%j;
= microsfere cu cavitate cu diametre intre 63,3 si 90,8 um si grosimea peretelui
microsferelor aproximativ 400 nm.

& demonstrator mortare cu adaos de microsfere anorganice:

&(

= 7 loturi de mortare de zidarie: MC1 (10% perlit-PR), MC2 (10% pansil-PS), MC3
(10% MC cenusa <32um), MC4 (10% MC cenusa <1um), MC5(10% microsfere
ceramic - C) MC1-3 (30% perlit-PR), MC2-3 (30% pansil-PS);

= 5 |oturi mortare de tencuiala: MC45-MC40, MC35, MC30, MC25 realizate cu
microsfere ceramice, perlit si aditiv.

Din punct de vedere al caracteristicilor mortarelor s-a constatat:
demonstratorul de mortar MC 4 cu 10% microsfere de tip a Al,O3 cu cea mai mare
porozitate aparenta (23,66%) prezinta cele mai bune proprietati fonoabsorbante; la
toate probele analizate se observa o crestere a atenuarii fonice o data cu cresterea
frecventei undelor sonore;
valorile corespunzatoare conductivitatilor termice a mortarelor de zidarie cu microsfere
au variat in intervalul 0,2932 — 0,9375 W/mxK; demonstratorului de mortar MC2-3 (30%
microsfere ceramice-PS) si MC5 au prezentat cea mai buna valoare a conductivitatii
termice 0,2932 W/mxK si respectiv 0,439 W/mxK;
mortarele de tencuiala au aratat valori ale conductivitatii termice de sub 0,25W/mK,
unele incadrandu-se chiar in catergoria mortarelor termoizolatoare;
prezenta microsferelor in reteta mortarelor determina scaderea duratei de lucrabilitate
si a continutului de aer (MC2-3);
din punct de vedere al caracteristicilor mecanice, mortarele cu microsfere se
incadreaza intr-o clasa superioara de rezistenta fata de mortarul etalon (M 20 fata de M
15);
demonstratorul cu 10% microsfere de tip cenuga <32um, cel cu continut ridicat de oxizi
de fier asigura o ecranare ridicata fatd de undele electromagnetice perturbatoare la
care sunt supuse constructiilor; in concluzie se poate afirma ca, prin adaos de cenusa
de termocentrala (fractiei fina sub 32 um) la prepararea mortarelor se poate diminua
substantial impactul negativ asupra radiatiilor electromagnetice in spatiile de locuit —
atat in domeniul ELF (40 Hz — 10 kHz) cat si in domeniul frecventelor uzuale ale
emitatoarelor radio de mare putere.

In concluzie se poate afirma c&, prin adaos de microsfere anorganice se imbunatatesc

proprietatile fonoabsorbante a mortarelor, iar prin adaos de cenusa de termocentrala
(fractia fina sub 32 pm) se poate diminua substantial impactul negativ asupra radiatiilor
electromagnetice Tn spatiile de locuit — atat in domeniul ELF (40 Hz — 10 kHz) céat si in
domeniul frecventelor uzuale ale emitatoarelor radio de mare putere.



